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1 Allgemeines

1.1 Hinweise zur Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung enthalt grundlegende
Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und
Wartung zu beachten sind. Sie ist daher unbe-
dingt vor Montage und Inbetriebnahme vom
Fachpersonal sowie dem zustéandigen Bedie-
ner / Betreiber zu lesen. Sie muss stéandig am
Einsatzort der Anlage verfligbar sein.

Die in dieser Betriebsanleitung aufgeflhrten
Sicherheitshinweise, die bestehenden nationa-
len Vorschriften zur Unfallverhiitung sowie
eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und Si-
cherheitsvorschriften des Betreibers sind zu
beachten. Fir Schaden und Betriebsstorun-
gen, die sich aus der Nichtbeachtung dieser
Betriebsanleitung ergeben, wird keine Haftung
Ubernommen.

Diese Anleitung

e st Teil der Pumpe
e st glltig fiir alle genannten Baureihen
e beschreibt den sicheren und sachge-

malen Einsatz in allen Betriebspha-
sen

1.2 Zielgruppen

Zielgruppe Aufgabe

A WARNUNG

» Diese Anleitung am
Einsatzort der Anlage ver-
fugbar halten, auch fiir
spatere Verwendung.

Betreiber

» Mitarbeiter zum Lesen
und Beachten dieser An-
leitung und der mitgelten-
den Dokumente anhalten,
insbesondere der Sicher-
heits- und Warnhinweise.

» Zusatzliche anlagen-
bezogene Bestimmungen
und Vorschriften beach-
ten.

Bei Inbetriebnahme und allen Wartungsarbei-
ten Kapitel 2 Sicherheitshinweise besonders
beachten.

In Kapitel 2 werden auch die verwendeten
Symbole erklart. Nur mit Kenntnis dieser Be-
triebsanleitung kénnen Fehler vermieden und
ein storungsfreier und sicherer Betrieb gewahr-
leistet werden.

Die Betriebsvorschrift berticksichtigt nicht die
ortsbezogenen Sicherheitsbestimmungen, fir
deren Einhaltung - auch seitens des hinzuge-
zogenen Montagepersonals - der Betreiber
verantwortlich ist.

» Diese Anleitung und
die mitgeltenden Doku-
mente lesen, beachten
und befolgen, insbeson-
dere der Sicherheits- und
Warnhinweise.

Fachpersonal, Monteur

Tabelle 1: Zielgruppen und ihre Aufgaben

1.3 Mitgeltende Dokumente

Dokument Zweck

Aufstellmalie, An-
schlussmale usw.

Aufstellzeichnung

Ersatzteilliste Ersatzteilbestellung

Unbedenklichkeitsbescheini- | Ricksendung der
gung Pumpe

Normenkonformitét,
Inhalt der Konformi-
tatserklarung

Konformitatserklarung

Tabelle 2: Mitgeltende Dokumente und Zweck

Unterwasserpumpe po-so 5
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1 Allgemeines

1.4 Warnhinweise und Symbole

Warnhinweis Gefahren- | Folgen bei
stufe Nichtbeach-
tung
A unmittelbar | Tod, schwere
drohende Korperverlet-
B GEFAHR RSN
A mogliche Tod, schwere
drohende Korperverlet-
Gefahr zung
WARNUNG
A mdogliche Leichte Kor-
gefahrliche | perverletzung
Situation
VORSICHT
mogliche Sachschaden
HINWEIS gefahrliche
Situation
Tabelle 3: Warnhinweise und Folgen bei Nichtbeach-
tung
Symbol Bedeutung

Sicherheitszeichen

» Alle MalRnahmen befolgen,

die mit dem Sicherheitszei-

chen gekennzeichnet sind, um
Verletzungen oder Tod zu

vermeiden.

> Handlungsanleitung

1.,2., Handlungsanleitung mit meh-
reren Schritten

v Voraussetzung

- Querverweis

Information, Hinweis

Tabelle 4: Symbole und Bedeutung

1.5 Urheberrechte / Anderungen

Das geistige Eigentum und alle Urheberrechte
an diesen technischen Unterlagen verbleiben
ausschlieRlich bei der OSNA-Pumpen GmbH.
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Ver-
vielfaltigung und Verbreitung sowie der Uber-
setzung bleiben vorbehalten.

Kein Teil der Unterlagen darf in irgendeiner
Form (Druck, Fotokopie, Mikrofilm oder ein
anderes Verfahren) ohne schriftiche Geneh-
migung reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme gespeichert, verarbei-
tet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Redaktionelle Anderungen sind ausschlieRlich
der OSNA-Pumpen GmbH vorbehalten.

Jeder Missbrauch ist strafbar und verpflichtet
zu Schadensersatz.

Die OSNA-GmbH behalt sich das Recht vor
den Inhalt dieser Unterlagen unangekindigt zu
andern.

6 Unterwasserpumpe po-so
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2 Sicherheit Vermeidung von naheliegendem Miss-
brauch (Beispiele)

o Einsatzgrenzen der Pumpe beziiglich
Temperatur, Druck, Férderstrom und
Drehzahl beachten.

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden auf-
grund Nichtbeachtung der Gesamtdoku-
mentation.

2.1 BestimmungsgemiBe Verwen-

dung Die Haupteinsatzgebiete sind:
e Pumpe ausschlieBlich zur Férderung * kaltes sauberes Wasser
der vereinbarten FoOrdermedien ver-
wenden.

e Sandgehalt < 50 mg/l

e Betriebsgrenzen einhalten.
e Temperatur < 30 °C

e Das Wasser darf keine abrasiven oder

langfaserigen Bestandteile enthalten, e keine Verunreinigungen, die zu Abla-
die die Pumpenwerkstoffe angreifen. gerungen und Verstopfungen inner-
Bei anderen Medien ist Riickfrage er- halb der Pumpe oder Ablagerungen
forderlich. auf der Motoroberflache fliihren

o Sicherstellen, dass Pumpe nur mit

Fordermedium in Betrieb genommen Ohne Wasser darf die Pumpe nicht betrieben
und nicht ohne Fordermedium betrie- werden. Sie lauft trocken und kann hierdurch
ben wird. beschadigt werden.

e Motorschaden vermeiden: Anzahl der
zuldssigen Motoreinschaltungen pro
Stunde beachten (» Herstelleranga-

ben). N\ WARNUNG

e Jede andere Verwendung mit dem

Hersteller abstimmen. Jeder dariiber hinausgehende Gebrauch

gilt als nicht bestimmungsgemaB. Fiir hie-
raus resultierende Schdden haftet OSNA
nicht. Das Risiko hierfiir tragt allein der Be-

e Die Temperatur des Fordermediums .
treiber.

darf 30 °C nicht tberschreiten.

Unterwasserpumpe po-so 7
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2 Sicherheit

2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Folgende Bestimmungen vor Ausfliihrung
samtlicher Tatigkeiten beachten.

2.2.1 Produktsicherheit

Die Pumpe ist nach dem Stand der Technik
und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln gebaut. Dennoch sind bei ihrer Ver-
wendung Gefahren flr Leib und Leben des
Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigun-
gen der Pumpe und anderer Sachwerte mog-
lich.

e Pumpe nur in technisch einwandfreiem
Zustand sowie bestimmungsgemaf,
sicherheits- und gefahrenbewusst un-
ter Beachtung dieser Anleitung betrei-
ben.

o Diese Anleitung und alle mitgeltenden
Dokumente vollstdndig und lesbar hal-
ten und dem Personal jederzeit zu-
ganglich aufbewahren.

e Jede Arbeitsweise unterlassen, die
das Personal oder unbeteiligte Dritte
gefahrdet.

e Bei sicherheitsrelevanter  Stdrung
Pumpe sofort stillsetzen und Stdrung
durch zustandige Person beseitigen
lassen.

e Erganzend zur Gesamtdokumentation
die gesetzlichen oder sonstigen Si-
cherheits- und Unfallverhiitungsvor-
schriften sowie die geltenden Normen
und Richtlinien des jeweiligen Betrei-
berlandes einhalten.

e Technische Aufkleber nicht entfernen.

2.2.2 Pflichten des Betreibers

Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Betriebsanleitung erwahnten Si-
cherheitsbestimmungen, die Vorschriften zur
Arbeitssicherheit und alle weiteren internen Si-
cherheitsbestimmungen des Betreibers mus-
sen beachtet werden.

e Pumpe nur in technisch einwandfreiem
Zustand sowie bestimmungsgemaR,
sicherheits- und gefahrenbewusst un-
ter Beachtung dieser Anleitung betrei-
ben.

e Einhaltung und Uberwachung sicher-

stellen:

- bestimmungsgemalie
dung

- gesetzliche oder sonstige Sicher-
heits- und Unfallverhiitungsvor-
schriften

- Sicherheitsbestimmungen im Um-
gang mit gefahrlichen Stoffen

Verwen-

e  Schutzausriistung zur Verfligung stel-
len.

e Beruhrungsschutz wahrend des Be-
triebs nicht entfernen.

o Gefahrdungen durch elektrische Ener-
gie sind auszuschlielen (Einzelheiten
hierzu siehe z.B. in den Vorschriften
des VDE und der ortlichen Energie-
versorgungsunternehmen).

e Bei allen Montage- und Wartungsar-
beiten Motor spannungsfrei schalten
und verriegeln.

e Arbeiten an der Anlage nur im Still-
stand durchfiihren.

8 Unterwasserpumpe po-so
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Personalqualifikation

Der Anlagenbetreiber muss sicherstellen, dass
mit Tatigkeiten an der Pumpe beauftragtes
Personal vor Arbeitsbeginn diese Anleitung
und alle mitgeltenden Dokumente gelesen und
verstanden hat, insbesondere Sicherheits-,
Wartungs- und Instandsetzungsinformationen.

Jegliche Art von Arbeiten an der Maschine darf
nur an der vollstandig aul’er Betrieb genom-
menen Maschine erfolgen. Nach den Arbeiten
sind alle Sicherheitsvorrichtungen wieder zu
montieren und in Funktion zu setzen.

Bevor die Maschine wieder in Betrieb genom-
men wird, missen alle notwendigen Schritte
zur Inbetriebnahme durchgefiihrt worden sein
(= 6.1 Inbetriebnahme, S. 30).

e Verantwortungen, Zustandigkeiten und
Uberwachung des Personals regeln.

e Alle Arbeiten nur von technischem
Fachpersonal durchfiihren lassen:
- Montage-, Instandsetzungs-, War-
tungsarbeiten
- Arbeiten an der Elektrik

e Zu schulendes Personal nur unter
Aufsicht von technischem Fachperso-
nal Arbeiten an der Pumpe durchfiih-
ren lassen.

Sicherheitseinrichtungen

e Folgende Sicherheitseinrichtungen
vorsehen und deren Funktion sicher-
stellen:

- fur sich bewegende Teile: bausei-
tiger BerGihrungsschutz der Pumpe

- bei mdglicher elektrostatischer
Aufladung: entsprechende Erdung
vorsehen

Gewaihrleistung

e Wahrend der Gewahrleistung vor Um-
bau-, Instandsetzungsarbeiten oder
Veranderungen die Zustimmung des
Herstellers einholen.

e Ausschliefllich Originalteile oder vom
Hersteller genehmigte Teile verwen-
den.

2.2.3 Pflichten des Personals

e Hinweise auf der Pumpe beachten und
lesbar halten, z. B. Drehrichtungspfeil,
Kennzeichnung fir Fluidanschlisse.

e Beruhrungsschutz fur sich bewegende
Teile wahrend des Betriebs nicht ent-
fernen.

e Wenn notwendig, Schutzausristung
verwenden.

e Arbeiten an der Pumpe nur im Still-
stand ausfuhren.

e Bei allen Montage- und Wartungsar-
beiten Motor spannungsfrei schalten
und verriegeln.

e Nach allen Arbeiten an der Pumpe die
Sicherheitseinrichtungen wieder vor-
schriftsmafig montieren.

Unterwasserpumpe po-so 9
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2 Sicherheit

2.3 Gefahren bei Nichtbeachtung
der Sicherheitshinweise

e Die Nichtbeachtung der Sicherheits-
hinweise kann sowohl eine Gefahr-
dung fur Personen als auch fir die
Umwelt und Anlage zur Folge haben.

e Die Nichtbeachtung der Sicherheits-
hinweise kann zum Verlust jeglicher
Schadenersatzanspriiche flhren.

e Im Einzelnen kann Nichtbeachtung
beispielsweise folgende Gefdhrdungen
nach sich ziehen:

- Versagen wichtiger Funktionen der
Anlage

- Gefahrdungen von  Personen
durch elektrische und mechani-
sche Einwirkungen.

2.4 Eigenmachtiger Umbau und Er-
satzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen der Anlage sind
nur nach Absprache mit dem Hersteller zulas-
sig. Originalersatzteile und vom Hersteller au-
torisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die
Verwendung anderer Teile schlieBt die Haf-
tung fir die daraus entstehenden Folgen aus.

2.5 Unzulassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Anlage
ist nur bei bestimmungsgemalier Verwendung
entsprechend der Betriebsanleitung gewahr-
leistet (-~ 2.1 Bestimmungsgemafe Verwen-
dung, S. 7).

Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte dirfen auf keinen Fall Uberschrit-
ten werden (- Datenblatt).

2.6 Spezielle Gefahren

2.6.1 Explosionsgefiahrdeter Bereich

o Die Pumpe darf nicht im explosionsge-
fahrdeten Bereich eingesetzt werden.

2.6.2 Gefahrliche Fordermedien

e Beim Umgang mit gefahrlichen For-
dermedien (z. B. giftig, gesundheitsge-
fahrdend)  Sicherheitsbestimmungen
fur den Umgang mit gefahrlichen Stof-
fen beachten.

e Bei allen Arbeiten an der Pumpe
Schutzausriistung verwenden.

2.6.3 Gerauschemission

Der maximale Dauerschalldruckpegel einer
einwandfrei montierten und in Betrieb genom-
menen Unterwasserpumpe po-so betragt 70
dB(A).

10 Unterwasserpumpe po-so
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3 Aufbau und Funktion

3.1 Kennzeichnung

Die Betriebsanleitung gilt fir die Unterwasser-
pumpen der Baureihe po-so.

TypenschlUssel:

po-so0-3.2-19/4.6

\\ Generationsindex

— Brunnendurchmesser

Nennvolumenstrom

Grofe Druckflansch

Unterwasser-
pumpe Typ po-so

Abbildung 1: Typenschliissel

3.2 Lieferumfang Unterwasserpum-
pe, Typ po-so

Die Pumpe kann vom Kunden:

e vormontiert bestellt werden, d.h. die
Lieferung erfolgt ohne Motor, Zubehdr
liegt lose bei. Der Motor wird vom
Kunden aufgebaut.

o fertig montiert bestellt werden, d.h. die
Pumpe ist ab Werk mit Motor fertig
montiert.

Der Lieferumfang entspricht dem in Auftrag
gegebenen Umfang. Nach Erhalt sofort auf
Vollstandigkeit prifen. Schaden durch Trans-
port sofort der Lieferfirma melden. Im Ubrigen
verweisen wir auf unsere Verkaufs- und Lie-
ferbedingungen.

3.3 Allgemeine Angaben

Die Unterwasserpumpen vom Typ po-so sind
mehrstufige Kreiselpumpen vertikaler Bauart.
Sie sind mit einem entsprechenden Tauchmo-
tor direkt gekuppelt.

Hergestellt werden diese Pumpen fir Brun-
nendurchmesser von 4 bis 12 Zoll. Die Benen-
nung der BaugroRen erfolgt durch die Nenn-
féordermengen. Die verschiedenen Foérderho-
hen werden durch entsprechende Stufenzah-
len erreicht.

Die Tauchpumpen werden in Mantelbauweise
und Gliederbauweise gefertigt. Laufrader, Leit-
apparate, Stufengehause und Lagertrager be-
stehen je nach Werkstoffausfihrung aus dem
Spezialkunststoff NORYL GFN3, Grauguss,
Bronze oder Chromstahl. Der Pumpenlaufer ist
bei allen Pumpen in wassergeschmierten
Gleitlagern gefihrt.

Der Tauchmotor der po-so ist ein Drehstrom-
Asynchronmotor mit Kurzschlusslaufer. Er ist
als Nasslaufermotor mit wasserdicht isolierter
Wicklung ausgefihrt.

Der Motor ist wiederbewickelbar.

Die Motorflllung aus einem Glyzerin-Wasser-
Gemisch im Verhaltnis 1:1 sichert einen Frost-
schutz bis -25 °C. Bei Glyzerin handelt es sich
um ein reines Naturprodukt, welches fir den
menschlichen Organismus ungefahrlich und
biologisch abbaubar ist. Auf Wunsch kann die
Motorflllung gegen Reinwasser ausgetauscht
werden.

Die Tauchmotoren der po-so werden in 50
Hz- und 60 Hz-Drehstromausfiihrung in allen
gebrauchlichen Spannungen bis 1000 V gefer-
tigt. Die Elektroenergie wird dem Motor durch
wasserdicht angeschlossene Gummischlauch-
leitungen zugefihrt.

Der dynamisch ausgewuchtete Motorlaufer ist
in wassergeschmierten Gleitlagern geflhrt.
Auftretende Axialkrafte von Pumpe und Motor
werden durch ein drehrichtungsunabhangiges
Kippsegmentlager (Mitchel-Lager) aufgenom-
men. Ein Hilfsaxiallager verhindert ein Hoch-
laufen der Pumpe bei Axialschubumkehr. Dazu
ist die Kupplung entsprechend zu befestigen.

Eine hochwertige Gleitringdichtung verhindert
das Eindringen von Brunnenwasser in den Mo-
tor. Die Volumenanderung der Motorfullung bei
Temperaturanderungen wird durch ein Aus-

Unterwasserpumpe po-so 11
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dehnungsgefall im unteren Teil des Motors
ausgeglichen. Der Motor wird durch ein Uber-

druckventil geschutzt.

3.4 Technische Daten

Pumpeneckdaten:

Anschlussgewinde:

Durchflussmenge:

Forderhohe:
Drehzahl:
Schmierung:

Lagerung:

Temperatur:

Motoreckdaten:

IG 1% - 2

bis 18 m*h
bis 280 m

2850 U/min
flussigkeitsgeschmiert

Gleitlager

bis 40 °C

Herstellerangaben des Motors beachten.

Drehstrom-Asynchronmotor mit Kurzschluss-

laufer

Leistung:

Kennzeichnung:

siehe Datenblatt
NEMA-Standard

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Arbeiten an der Elektrik nur von einer quali-
fizierten Elektrofachkraft durchfiihren las-
sen.

» Bei allen Instandhaltungsarbeiten muss die
elektrische Stromversorgung ausgeschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert
sein.

Frequenz: 50 Hz / 60 Hz

Schutzklasse: IP 68 o. besser

Anlauf: Direktanlauf

12 Unterwasserpumpe po-so
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4 Transport und Zwischenla-
gerung

4.1 Transport

Gewichtsangaben (- Mitgeltende Doku-
mente)

411 Auspacken und Lieferzustand
priifen

1. Lieferung nach Erhalt auf Vollstandig-
keit prufen.

2. Pumpe/Aggregat beim Empfang aus-
packen und auf Transportschaden pru-
fen.

3. Transportschdden sofort der Lieferfir-
ma melden.

4. Verpackungsmaterial gemafl Ortlich
geltenden Vorschriften entsorgen.

Erfolgt eine Einlagerung, sind die Hinweise
nach 4.3 Lagern (S. 14) zu beachten.

4.1.2 Anheben

Fur das Anheben des Aggregates ist ein ge-
eignetes Hebezeug mit ausreichender Trag-
kraft zu verwenden. Trag- und Auflageschellen
sind entsprechend zu dimensionieren. Es
muss sichergestellt werden, dass alle Hilfsge-
rate fr den Transport, insbesondere die not-
wendigen Hebezeuge den Sicherheitsanforde-
rungen entsprechen.

Damit die Aggregate, welche die zulassige
Gesamtlange nach Tabelle 6 Uberschreiten,
sich beim Aufrichten in die Senkrechte auf

Grund ihrer groRen Lange nicht durchbiegen,
muissen sie mit einem Hilfstrager (U- oder
Doppel-T-Trager) unterstitzt werden. Erst
wenn das Aggregat in senkrechter Position am
Kran oder Flaschenzug hangt, darf der Hilfs-
trager abgenommen werden (= Abbildung 2,
S. 14).

Die zulassige Gesamtlange ohne Hilfstrager-
unterstiitzung ist abh&ngig vom Aggregat-
durchmesser, dabei gilt immer der kleinere
Durchmesser von Pumpe oder Motor. Er ist
dem Datenblatt zu entnehmen (= Tabelle 5, S.
13).

Wurde ein Aggregat wegen seiner grofien
Baulange auf einer Transportschiene zum
Versand gebracht, so muss es auf dieser
Transportschiene (Hilfsschiene), vor dem Ein-
bau in den Brunnen in senkrechte Position ge-
bracht werden.

A GEFAHR

Tod oder Quetschen von GliedmaRen durch
herabfallendes Transportgut!

» Hebezeug wahlen entsprechend dem zu
transportierenden Gesamtgewicht.

» Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten.

Durchmesser Zul. Gesamtlénge
6 Zoll 32m
8 Zoll 3,5m
10 Zoll 45m
12 Zoll 4,7m

Tabelle 5: zul. Langen ohne Hilfstrager

Unterwasserpumpe po-so 13



0SNA

PUMPENTECHNOLOGIE

4 Transport und Zwischenlagerung

Abbildung 2: Anheben der Pumpe

4.2 Zwischenlagerung

Erfolgt die Lagerung nach dem Einsatz, emp-
fehlen wir, das Aggregat in unserem Stamm-
haus, oder in einer unserer Vertragswerkstat-
ten in lhrer Nahe durchsehen zu lassen. Eine
Reinigung und Konservierung des Tauchmo-
tors und der Tauchpumpe ist auch bei einer
kurzen Lagerung unbedingt notwendig. Im Be-
reich des Pumpenanschlusses ist der Motor
mit Lebensmittelfett zu konservieren. Eine
Konservierung der Pumpe in den Dichtspalten
ist ebenfalls vorzusehen.

Eine Zwischenlagerung muss so erfolgen,
dass die Pumpe hierbei keinen Witterungsein-
flissen langere Zeit direkt ausgesetzt wird.

1. Alle Offnungen mit Blindflanschen,
Blindstopfen oder Kunststoffdeckeln
verschlielRen.

2. Sicherstellen, dass der Lagerraum fol-
gende Bedingungen erfillt:
- trocken
- frostfrei
- erschutterungsfrei
- Temperaturen:
o -25°Cbis 50 °C
f. Aggr. m. Originalfillung
o 5°Cbis50°C
f. Aggr. m. Wasserflillung

4.3 Lagern

HINWEIS

Sachschaden durch unsachgemiBe Lage-
rung!

» Pumpe ordnungsgemal lagern.

Bei einer Lagerung bis zu 4 Wochen sind kei-
ne besonderen Vorkehrungen erforderlich. Bei
einer Lagerung von mehr als 1 Monat empfeh-
len wir in Abstadnden von etwa 6 bis 8 Wochen
die Welle des Aggregates durchzudrehen. Bei
Aggregaten in Gliederbauweise sind die Laufer
mit Hilfe eines Rundstabes an den entspre-
chenden Bohrungen in der Sandglocke auf
leichtes Drehen zu prifen. Dazu ist vorher das
Filterblech abzuschrauben. Bei Aggregaten in
Mantelbauweise sind Pumpe und Motor zu
trennen. Die Pumpe kann dann an der Kupp-
lung durchgedreht werden.

HINWEIS

Lagerschaden durch hohen Wasserdruck
oder Spritzwasser!

» Lagerbereiche nicht mit Wasserstrahl oder
Dampfstrahler reinigen.

14 Unterwasserpumpe po-so
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1. Reinigungsmittel entsprechend Ein-
satzbereich wahlen.

2. Konservierungsmittel gemaR ortlich
geltenden Vorschriften entsorgen.

M\ WARNUNG

HINWEIS

Dichtungsschaden durch falsche Reini-
gungsmittel!

» Sicherstellen, dass das Reinigungsmittel
nicht die Dichtungen angreift.

4.4 Entsorgen

- Kunststoffteile kénnen durch giftige oder
radioaktive Foérdermedien so kontaminiert
werden, dass eine Reinigung nicht ausrei-
chend ist.

Vergiftungsgefahr und Umweltschiaden
durch Férdermedium!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausrustung verwenden.

» Vor Entsorgen der Pumpe:

- In der Pumpe verbliebenes For-
dermedium auffangen und geman
ortlich geltenden Vorschriften ent-
sorgen.

- Ruckstande vom Foérdermedium in
Pumpe neutralisieren.

» Pumpe gemaR ortlich geltenden Vorschrif-
ten entsorgen.

Unterwasserpumpe po-so 15
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5 Aufstellung und Einbau

5.1 Aufstellung vorbereiten

5.1.1 Allgemeines

Vor der Installation ist die Verpackung (wenn
vorhanden) zu entfernen und die Pumpe auf
eventuelle Transportschaden zu Uberprifen.
Als Aufstellungsort ist ein frostsicherer und tro-
ckener Raum vorzusehen.

Ablauf fir Leckageflissigkeit bei Wartungsar-
beiten vorsehen.

Anlagenschema unter 9.1, S. 43

Uberpriifen Sie, ob die Angaben auf dem Da-
tenblatt mit denen auf dem Typenschild Uber-
einstimmen.

Prifen Sie, ob die Netzspannung (gemessen
zwischen zwei Phasen) gleich der Motorspan-
nung auf dem Typenschild ist. Die maximal zu-
lassigen Spannungsschwankungen sind ein-
zuhalten. Diese sind dem Datenblatt zu ent-
nehmen. GréRere Spannungs- und Frequenz-
schwankungen mussen im Auftrag angegeben
und vom Werk bestatigt werden. Im Zweifels-
falle empfehlen wir, vor der Inbetriebnahme im
Herstellerwerk nachzufragen.

Vor dem Einbau ist der Isolationswiderstand
des Motors zu messen.

Es ist sicherzustellen, dass der Brunnen-
durchmesser bis zur Einbautiefe groRer als der
maximale Aullendurchmesser des Aggregates
einschliel3lich der elektrischen Leitungen ist.

HINWEIS

A VORSICHT

Sachschaden durch Verunreinigungen!

» Abdeckungen, Transport- und Verschluss-
deckel erst unmittelbar vor Anschluss der
Rohrleitungen an die Pumpe entfernen.

Die Pumpe darf nicht in explosionsgefahr-
deten Raumen betrieben werden. Sie muss
in Ubereinstimmung mit den &rtlichen Vor-
schriften aufgestellt und angeschlossen
werden.

A VORSICHT

Bei der Aufstellung und beim Betrieb miis-
sen alle Sicherheitsbestimmungen einge-
halten werden.

5.1.2 Gerate fiir den Einbau

Fur den Einbau des Aggregates ist ein geeig-
netes Hebezeug mit ausreichender Tragkraft
zu verwenden. Trag- und Auflageschellen sind
entsprechend zu dimensionieren. Es muss si-
chergestellt werden, dass alle Hilfsgerate fir
den Einbau, insbesondere die notwendigen
Hebezeuge den Sicherheitsanforderungen
entsprechen.

Die maximal zu hebende Masse setzt sich aus
der Masse des Aggregates, der Steigleitung,
des Wassers in der Steigleitung und der
elektrischen Leitungen zusammen. Die Masse

16 Unterwasserpumpe po-so
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des Wassers in der Steigleitung kann unbe-
rucksichtigt bleiben, wenn der Ventilkegel des
Ruckschlagventils angebohrt wurde.

A GEFAHR

Tod oder Quetschen von GliedmaRen durch
herabfallendes Transportgut!

» Hebezeug wahlen entsprechend dem zu
transportierenden Gesamtgewicht.

» Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten.

Querschnitt | 1-adrig | 1-adrig | 1-adrig
mm? kg/m kg/m kg/m
1,5 0,06 0,2 0,2
2,5 0,1 0,3 0,3
4 0,1 04 0,4
6 0,1 0,5 0,6
10 0,2 0,7 0,8
16 0,3 1,1 1,4
25 0,4 1,3 2,0
35 0,6 2,1 2,6
50 0,8 2,8 3,5
70 1,0 3,7 47
95 1,3 4,8 6,1
120 1,6 57 7,7

Tabelle 6: Gewicht von starker Gummischlauchleitung

Nennweite Steigleitung Cxav;i:::

Zoll mm kg

2% 65 3.3
3 80 5,0
4 100 8,0
5 125 12,0
6 150 18,0
8 200 23,0

Tabelle 7: Gewicht des Wasserinhaltes in 1 m Steiglei-

tung

5.1.3 Montage von Pumpe und Motor

-Nur nétig, wenn Pumpenaggregat erst am
Aufstellungsort komplettiert wird.

Die Welle muss vom Rostschutzmittel gesau-
bert werden. Vor dem Motoraufbau ist es
zweckmaRig, eine Drehrichtungskontrolle nach
Abschnitt 6.1.3 (S. 31) durchzufthren.

A\ VORSICHT

Eine falsche Drehrichtung der Pumpe fiihrt
zu Schaden an der Pumpe und Leistungs-
minderung. Der Drehrichtungspfeil an der
Pumpe ist zu beachten.

Bei senkrecht stehendem Motor ist zunachst
der Laufer von Hand durchzudrehen. An-
schlief3end ist die Motorfillung zu kontrollieren.
Dazu ist das Ventil bzw. die Kontrollschraube
des Motors zu 6ffnen. Tritt MotorflUssigkeit
aus, ist die Fillung in Ordnung. Ist dies nicht

Unterwasserpumpe po-so 17
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der Fall, muss die Motorfillung erganzt wer-
den. Bis 0,5 Liter Leckage kann durch Wasser
erganzt werden. Bei groReren Fehlmengen
muss mit einem Glyzerin-Wasser-Gemisch im
Verhaltnis 1:1 aufgeflllt werden, um auch wei-
terhin den Frostschutz zu gewahrleisten.

Jetzt kénnen Motor und Pumpe gekuppelt
werden. Dabei ist auf den richtigen Sitz der
Kupplung zu achten und die Pumpe mit dem
Motor entsprechend zu verschrauben. Prifen
Sie die Leichtgangigkeit der Pumpe, indem Sie
den Laufer an der Kupplung durchdrehen.

HINWEIS

Fluchtungsfehler der Wellen fiihren zu er-
hohtem VerschleiB der Lager und Dich-
tungsringe. Sie verursachen zudem einen
unruhigen Lauf des Aggregates.

Montieren Sie anschlielfend Einlaufsieb und
Kabelschutzblech.

5.2 Pumpe installieren

1. Montieren Sie die erste Lange des
Steigrohres (1) an das Pumpenaggre-
gat. Dieses sollte nicht langer als 0,5
m sein. (= Abbildung 3, S. 18)

2. Befestigen Sie die Stromzufiihrungs-
leitungen und die eventuell vorhande-
nen Steuer- und/oder Messleitungen
mit Kabelschellen (3) an dem Steig-
rohr (1).

3. Bringen Sie unterhalb des Steigrohr-
flansches bzw. der Steigrohrmuffe die
erste Tragschelle (2) an. Die Pumpe

wird nun mittels Hebezeug in eine
senkrechte Position gebracht.

4. Lassen Sie nun das Aggregat in den
Brunnen ab, bis die Tragschelle (2) auf
dem Brunnenkopf oder Brunnenrohr
aufliegt.

5. Setzen Sie die nachste Lange des
Steigrohres (1) auf. Befestigen Sie die
Leitungen am Steigrohr mit entspre-
chenden Kabelschellen (3) im Abstand
von 2 bis 3 Metern.

2 —
=ﬁ4
a2 5
1 77 ;"‘:“'
,-"“:}_5;—3
6_§ ::
[~
2kl

Abbildung 3: Montage der Pumpe

Legende:

Steigrohr
Tragschelle
Kabelschelle
Kabelrolle

Gummimatte

D B W N -

Brunnenschacht/-rohr
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HINWEIS

Sachschaden durch StéBe und Schlége!

» Kupplung beim Aufschieben nicht verkan-
ten.

» Auf Bauteile von Pumpe und Motor keine
Stofle und Schlage ausfiihren.

Die zweite Tragschelle (2) ist unter dem obe-
ren Flansch, bzw. bei geschraubten Rohren
unterhalb der Muffe, zu befestigen. Heben Sie
das Pumpenaggregat etwas an, entfernen Sie
die untere Tragschelle und senken Sie das
Aggregat langsam weiter ab.

A GEFAHR

Lassen Sie die Pumpe nicht durch die
Schelle rutschen.

AN GEFAHR

Lebensgefahr durch drehende Teile!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausristung verwenden.

» Passfeder bei Drehrichtungskontrolle gegen
Wegschleudern sichern.

» Ausreichenden Abstand zu drehenden Tei-
len bewahren.

Zum Schutz der Stromzufihrungsleitungen
empfehlen wir, diese Uber eine Rolle (4) laufen
zu lassen und Uber eine am Brunnenkopf an-
gebrachte Gummimatte (5) zu fuhren. Das Ag-
gregat muss wahrend des Absenkens stets frei
hangen. Es darf sich nicht im Brunnenschacht
verkeilen. (Kontrolle: Das Aggregat muss frei
drehbar sein)

Besonders ist darauf zu achten, dass beim
Absenken oder Absturz des Aggregates
keine Gefahrdungen durch nachgezogene
Leitungen entstehen.

Die Tauchmotorpumpe ist soweit abzusenken,
dass das Rickschlagventil noch mindestens 2
Meter unter dem tiefstabgesenkten Wasser-
spiegel liegt, der sich nach langerem Betrieb
bei der groten zuldssigen Férdermenge ein-
stellen wirde. Dadurch wird verhindert, dass
die Pumpe trocken lauft. Um die Tauchpumpe
vor zu starken Belastungen durch die anste-
hende Wassersaule bei groen Einbautiefen
zu schitzen, wird empfohlen, in der Nahe des
Brunnenkopfes ein zusatzliches Rickschlag-
ventil zu installieren. Der Brunnen muss so tief
sein, dass dabei die Pumpe noch oberhalb des
Brunnenfilters hangt und der Motor nicht auf
der Brunnensohle aufsitzt, da dann eine Ver-
schlammung und Ubererwarmung auftritt.

Es empfiehlt sich, wahrend des Einbaus wie-
derholt eine Isolationsmessung durchzufihren,
damit Beschadigungen der Stromzufiihrungs-
leitungen rechtzeitig erkannt werden. Die end-
glltige Aufhangung des Aggregates erfolgt
mittels der Tragschelle am Brunnenrand unter
Verwendung einer entsprechenden Tragkon-
struktion. Wird das Aggregat in Brunnen ein-
gebaut, die gréRer sind als der minimale Brun-
nendurchmesser, fir den das Aggregat geeig-
net ist, oder in Sammelbecken betrieben, sind
die unginstigeren Kihlbedingungen fir den
Motor zu beachten. Um Schaden vorzubeu-
gen, empfehlen wir unbedingt die Verwendung
eines entsprechenden Saugmantels. (Tabelle
13 bis Tabelle 16, S. 28 - 29).
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5.3 Horizontaler Einsatz

Bei horizontalem Einsatz ist das Pumpenag-
gregat auf entsprechenden Auflagen waage-
recht auszurichten. Die Auflage motorseitig
muss im Bereich des Paketes (ca. Mitte des
Motors) und die Auflage pumpenseitig etwa in
der Pumpenmitte erfolgen, um die Biegekréafte
so gering wie mdglich zu halten. Das ist ent-
scheidend fir die Lebensdauer des Aggrega-
tes, da eine Durchbiegung zum Wellenbruch
bzw. friihzeitigem Ausfall des Pumpenaggre-
gates flhren kann. Die Auflage pumpenseitig
darf niemals im Bereich des Ruckschlagventils
erfolgen.

Weiterfliihrende Rohrleitungen sind so zu ge-
stalten, dass keine Krafte und Momente auf
das Rickschlagventilgehduse der Tauchpum-
pe wirken, d. h. die Befestigung der Rohrlei-
tung ist entsprechend als Festpunktlager aus-
zufihren.

Bei horizontalem Einsatz der Tauchpumpe mit
Saugmantel ist darauf zu achten, dass die
Zentrierung im Saugmantel im Bereich des
Motorpaketes (ca. Mitte Motor) angebracht
wird. Die Auflage des Aggregates hat in die-
sem Bereich zu erfolgen.

In  bestimmten horizontalen Installationen
reicht ein Eintauchen von 0,5 m nicht aus. Um
Wirbelbildung zu vermeiden sollte eine Um-
lenkplatte oberhalb der Einlass6ffnung ange-
bracht werden, damit eine Zustrémung des
Wassers von verschiedenen Seiten erfolgt.

5.4 Elektrischer Anschluss

AN GeranR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Arbeiten an der Elektrik nur von einer quali-
fizierten Elektrofachkraft durchfiihren las-
sen.

» Bei allen Instandhaltungsarbeiten muss die
elektrische Stromversorgung ausgeschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert
sein.

AN GEFAHR

A VORSICHT

Lebensgefahr durch drehende Teile!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausrustung verwenden.

» Passfeder bei Drehrichtungskontrolle gegen
Wegschleudern sichern.

» Ausreichenden Abstand zu drehenden Tei-
len bewahren.

Der elektrische Anschluss ist von einem
Fachmann nach den Vorschriften des ortli-
chen Energieversorgungsunternehmens
(EVU) bzw. VDE vorzunehmen.
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5.4.1 Festlegung des Leiterquerschnit-
tes

Die Tauchmotoren werden ab Werk mit 4 m
(po-mo6 und po-mo8) langen mehradrigen
Flachleitungen bzw. 7 m (po-mo10 und po-
mo12) langen einadrigen Gummischlauchlei-
tungen, die wasserdicht an die Motorwicklung
angeschlossen sind, geliefert.

Die Stromzufiihrung erfolgt in der Regel Uber
mehradrige Gummischlauchleitungen. Bei der

Auswahl des erforderlichen Leiterquerschnittes
ist zu beachten, dass der Spannungsabfall
nicht mehr als etwa 3 % betragen soll. Bei der
Wahl des Querschnittes sind stets die Vor-
schriften der lokalen Elektrobehérden, die An-
laufart sowie der Leistungsverlust zu beriick-
sichtigen. Der notwendige Leiterquerschnitt fir
Direkt-Einschaltung bzw. Stern-Dreieck-
Einschaltung bei 400 V kann anhand Abbil-
dung 4 (S. 21) und Abbildung 5 (S. 22) oder
mit den angegebenen Formeln ermittelt wer-
den.
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Abbildung 4: Direkt-Einschaltung Mehrfachleitung
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Abbildung 5: Stern-Dreieck-Schaltung Mehraderleitung
Die Umrechnung der notwendigen Querschnit- Direkt-Einschaltung:
te fur andere Betriebsspannungen erfolgt
nach:
A> V3-I'L- cos @
U K'UV

Lzul.= m 'LDiagramm
Stern-Dreieck-Schaltung:

Der notwendige Mindestleiterquerschnitt kann
auch nach folgenden Formeln berechnet wer-

2:1'L- cos
den: > hd

- ﬁ'K'UV
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Legende:

A Leiterquerschnitt [mm?]

I Motornennstrom [A]

L einfache Leiterldnge [A]

cos ¢ Phasenwinkel des Motors

K elektrische Leitfahigkeit
z.B. kcy(20°C) = 57,1 Sm/mm?

Uy  Spannungsabfall (max. 3% von Uy) [V]
(z.B. bei Uy =400 Vist U, =12V)

Die ausgewahlten Stromzuflihrungsleitungen
muassen wasserdicht an die Motorleitungen
angeschlossen werden. Dies kann mittels Ver-
gusstechnik, Schrumpfschlduchen oder durch
Vulkanisieren geschehen. Die entsprechenden
Vorschriften der jeweiligen Hersteller sind zu
beachten.

5.4.2 Motor anschliefRen

Herstellerangaben des Motors beachten.

Zur Absicherung des Motors muss ein Motor-
schutzschalter eingebaut werden.

1. Motor entsprechend dem Schaltplan
anschlieRen.

2. Sicherstellen, dass keine Gefahrdung
durch elektrische Energie auftritt.

3. NOT-HALT-Schalter installieren.

Die Anschlussbilder Abbildung 8 bis Abbildung
12 (S. 44) zeigen die grundsatzlichen Méglich-
keiten des Anschlusses sowie die Zuordnung
von Motorstromzufiihrungsleitung und Netzlei-
tung. Detaillierte Angaben flir das Anschliel3en
der Motoren sind den jeweiligen Schaltplanen
des Schaltschrankherstellers zu entnehmen.

Dies gilt auch fur den Anschluss von Steuer-
und Uberwachungsgeraten.

Um den Ubergangswiderstand beim Anschlie-
Ren der stromflhrenden Leitungen mdglichst
gering zu halten und eine einwandfreie Ver-
bindung herstellen zu kénnen, dirfen die A-
derenden nicht verzinnt werden. Sollte dies der
Fall sein, so sind die verzinnten Aderenden
abzutrennen. Die freiliegenden Litzen der Ein-
zeladern sind Uber Quetsch- bzw. Létkabel-
schuhe oder durch geeignete Schraubklem-
men anzuschlielen.

Drehrichtung des Motors und Kennzeich-
nung der Aderenden:

Alle Aderenden der Stromzufiihrungsleitungen
sind so gekennzeichnet, dass der Motor bei
rechtsdrehendem Netz und Anschluss gemaf
Abbildung 8 bis Abbildung 12 (S. 44) rechts-
herum lauft (kupplungsseitig auf die Welle ge-
sehen). Linkslauf wird durch das Vertauschen
von zwei Phasen des Netzanschlusses er-
reicht.

Motoren mit einer Stromzufiihrungsleitung

Lassen es die Strombelastungswerte zu, wird
bei direkter Einschaltung und beim Einschalten
Uber Anlasstransformator eine mehradrige
bzw. vier einadrige Stromzuflihrungsleitungen
an den Motor angeschlossen (= Abbildung 8,
S. 44).

Motoranschlussbilder - Motoranschlussbil-
der9.2, S. 44

Motoren mit zwei Stromzufiihrungsleitun-
gen, offene Schaltung

Bei Motoren deren Stern-Schaltung (= Abbil-
dung 10, S. 44), bzw. Dreieck-Schaltung (=
Abbildung 9, S. 44) am Schaltschrank vorge-
nommen wird, werden zwei mehradrige bzw.
sieben einadrige Stromzufiihrungsleitungen an
den Motor angeschlossen. Gleiches gqilt fur
Motoren in Stern-Dreieck-Schaltung (= Abbil-
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dung 12, S. 45) sowie fur Motoren, die fir zwei
verkettete Spannungen vorgesehen sind.

Motoranschlussbilder - Motoranschlussbil-
der9.2, S. 44

Motoren mit zwei Stromzufiihrungsleitun-
gen, parallel geschaltet

Kénnen die Nennstrome eines Motors nicht
mehr von einer Stromzufiihrungsleitung ge-
flhrt werden, sind die Motoren mit zwei paral-
lelen Leitungen (= Abbildung 11, S. 44) aus-
zurUsten. Die Buchstabenkennzeichnung der
Aderenden der Motorableitungen fir die jewei-
ligen Motoranschlussbilder ist aus Tabelle 8
(S. 24) ersichtlich.

Motoranschlussbilder - Motoranschlussbil-
der9.2, S. 44

Aderkennzeichnung
u u1 U2
\Y V1 V2
W W1 w2

PE

Tabelle 8: Kennzeichnung der Motorableitungen

5.4.3 SchutzmaBnahmen gegen zu ho-
he Beriihrungsspannungen

SchutzmaRnahmen gegen zu hohe Berlh-
rungsspannungen sind entsprechend der VDE-
Vorschriften und den ortlichen Bestimmungen
der Energieversorgungsunternehmen durchzu-
fuhren. Gemalt VDE 0100 muss bei Neuanla-
gen der Schutzleiter unmittelbar am Motor an-
geschlossen werden. Dies gilt auch, wenn das
Aggregat in einem nicht begehbaren Brunnen
installiert wird. Tauchmotoren sind standard-
maRig mit einem griin/gelb gekennzeichneten
Schutzleiter versehen.

5.4.4 Motorschutz

Um den Motor gegen Stromiberlastung zu
schitzen, wird ein stromabhangig verzégertes,
phasenausfallempfindliches und temperatur-
kompensiertes Uberlastrelais eingesetzt. Der
Uberlastausléser des Schaltgerites und die
Sicherungen sind nach dem mitgelieferten Da-
tenblatt einzustellen. Wurde die Auswahl des
thermischen Uberstromauslésers nicht schon
vom Lieferanten des Pumpenaggregates vor-
genommen, muss es nach den in Tabelle 9 (S.
24) angegebenen Daten ausgewahlt werden.

Bei Stern-Dreieck-Schitzen ist darauf zu ach-
ten, dass das Relais in der Motorleitung liegt.
Der einzustellende Stromwert betragt dann nur
58 % des Betriebsstromes. Wurde der Ausl6-
ser entgegen der Regel in die Netzleitung ein-
gebaut, so ist der einzustellende Strom gleich
dem Betriebsstrom.

le Te T
1,05 x Iy > 2 Stunden kalt
1,20 x Iy < 2 Stunden warm
6,00 x Iy < 10 Sekunden kalt
Tabelle 9: Auslésekenndaten eines thermischen Uber-
lastrelais

Die Einstellung des thermischen Uberlastaus-
I6sers ist entsprechend dem im Datenblatt an-
gegebenen Nennstromwert vorzunehmen. Der
angegebene Nennstrom entspricht dem
Stromwert bei Volllast des Motors und ist da-
her ein Richtwert flir den Betriebspunkt. In der
Regel liegt der tatsachliche Betriebsstrom, im
Betriebspunkt der Pumpe, unter diesem ange-
gebenen Wert. Daher sollte das Relais ent-
sprechend niedriger eingestellt werden, damit
ein wirkungsvoller Schutz gegeben ist und eine
Stérung rechtzeitig angezeigt wird.

Der Wert der Motorschutzeinstellung darf auf
keinen Fall hdher als der im Datenblatt ange-
gebene hdchstzuldssige Wert gewahlt werden!
Das einwandfreie Funktionieren eines Motor-
schutzschalters durch einen gewollten Einpha-
senlauf zu erproben, ist nicht zulassig! Den
wirksamsten Motorschutz bieten elektronische
Systeme, z.B. das mikroprozessorgesteuerte
Kontrollgerat po-msc/e von OSNA. Dieses Ge-
rat gewahrleistet in der Vollversion einen
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elektrischen Motorvollschutz des Pumpenag-
gregates. Dabei werden folgende Parameter
Uberwacht:

e Versorgungsspannung (Uber-
/Unterspannung, Phasenfolge, Pha-
senausfall)

¢ Motorstrom

e  Trockenlauf

o Isolationswert des Gesamtaggregates
(optional)

o Motortemperatur (PTC oder PT100)
(optional)

Zur Uberwachung der Motortemperatur muss
im Tauchmotor ein PTC/PT100-Messflhler in-
stalliert sein.

Die SicherungsmaBnahmen gegen Kurz-
schluss fur den Motor und die Stromzufih-
rungsleitungen sind entsprechend den ortli-
chen Bestimmungen auszufiihren. Richtwerte
far die Sicherungen sind dem Datenblatt zu
entnehmen.

5.4.5 Einschalthaufigkeit

Die Tauchmotoren sind fir Dauerbetrieb aus-
gelegt. Die Anzahl der maximal zulassigen
Einschaltungen in kurzem Abstand betragt:

kalter Motor - 3 Einschaltungen
warmer Motor - 2 Einschaltungen
Pause nach

jedem Zyklus - 5 Minuten

Wir empfehlen den Motor gegen unzulassiges
Wiedereinschalten Uber ein Zeitrelais zu
schutzen.

Werden fir das Einschalten Schaltgerate ver-
wendet, die den Einschaltstrom auf maximal
den doppelten Nennstrom begrenzen, kann bis
zu 20 mal pro Stunde geschaltet werden.

5.4.6 Isolationspriifung

Wahrend und nach der Messung fiihren die
Anschlussenden der Motorleitung bzw. der
Anschlussklemmen  teilweise  gefahrliche
Spannung und durfen nicht berihrt werden.
Vor der Messung ist sicherzustellen, dass kei-
ne Netzspannung anliegt. Zur Isolationsmes-
sung sind samtliche Adern der Stromzufiih-
rungsleitung des Motors abzuklemmen. Alle
Adern sind sorgfaltig zu sdubern und zu trock-
nen. Die Betriebsanleitung des Isolations-
messgerates ist zu beachten. Die Isolations-
messung ist grundsatzlich mit einer Mess-
spannung von 500 V durchzufiihren. Der
Messwert ist nach einer Minute Messdauer
abzulesen. Die auf die Messspannung aufge-
ladene Motorwicklung bzw. Stromzufiihrungs-
leitung, ist nach der Messung Uber das Isolati-
onsmessgerat zu entladen.

Grenzwerte des Isolationswider-

standes fiir Motoren mit und oh- Wid[:nr;t]and
ne Anschlussleitung

neuer Motor, ohne Anschlusslei- > 200
tung

neuer Motor im Brunnen einge- > 50
baut, mit Anschlussleitung ’
eingebauter Motor mit gutem 512

Wicklungswiderstand

Motor mit kritischem Isolations-
widerstand. (muss nicht unbe- 0,5
dingt ausgebaut werden)

Motor mit definitivem Schaden
an der Wicklung oder am Kabel.
Motor sollte ausgebaut und re-

pariert werden. Mit komplettem 0,01-0,02
Ausfall ist in kurzer Zeit zu

rechnen.

Isolation von Motor oder Kabel 0-0.01

komplett zerstort

Tabelle 10: Isolationswerte
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Achtung! Der Isolationswiderstand des Mo-
tors ist temperaturabhéngig.

Die in Tabelle 10 (S. 25) angegebenen Werte
gelten fir Motoren bei 25 °C. Héhere Tempe-
raturen flhren zu einer Reduzierung des Isola-
tionswiderstandes. Erhohte Luftfeuchtigkeit
und verschmutzte Aderenden kénnen eben-
falls der Grund fir einen starken Abfall des
Isolationswiderstandes sein.

Wenn der Mindestisolationswert unterschritten
wird, muss die Ursache bzw. die fehlerhafte
Komponente (Anschlussleitung, Leitungsver-
binder oder Wicklung) ermittelt und die Isolati-
onsschwache beseitigt werden.

Motoren mit einer Stromzufiihrungsleitung

Es ist nur eine Ader gegen Masse zu messen.
Die restlichen Adern mussen wahrend der
Messung gegen Masse isoliert sein.

Motoren mit zwei oder mehr Stromzufiih-
rungsleitungen

Es ist von jeder Stromzufiihrungsleitung jede
Ader gegen Masse zu messen, wahrend die
restlichen Adern gegen Masse isoliert sein
mussen.

5.4.7 Betrieb mit Frequenzumrichter

Alle OSNA Tauchmotorpumpen sind fir den
Betrieb mit Frequenzumrichter geeignet. Fol-
gende Minimalbedingungen fiir einen stabilen
Betrieb der Anlage sind zu beachten:

e der Frequenzumrichter ist entspre-
chend der Nennleistung des Motors
auszuwahlen und sollte eine U/f-
Steuerung haben

e zum Schutz der Wicklungsisolation der
Tauchmotoren vor Uberspannungs-
spitzen sollte der Frequenzumrichter
mit einem Sinusfilter ausgerUstet sein

e der Fahrbereich der Tauchmotoren
darf 30 Hz nicht unterschreiten, da an-
sonsten die Funktionsfahigkeit des
Axiallagers nicht mehr gegeben ist

e der Fahrbereich darf die Nennfrequenz
des Tauchmotors um maximal 4 %
Uberschreiten, um eine zu groRe Er-
warmung zu vermeiden

e die Rampenzeiten zum Anfahren und
Abfahren der Tauchmotoren sollten so
gering wie mdglich sein und 2 s nicht
Uberschreiten

e die Auswahl der Pumpe muss so er-
folgen, dass die Stromaufnahme die
Angaben auf dem Motortypenschild
nicht Gberschreitet

e die Umstrdmungsbedingungen fiir den
Motor bezogen auf den Nennpunkt
mussen eingehalten werden (> 5.5
Umstrdmungsbedingungen, S. 28).

e die Reduzierung des Nennférder-
stroms auf weniger als 10 % ist nicht
zuldssig

e da Frequenzumrichter in jedem Fall
Leistungsverluste bei den Tauchmoto-
ren erzeugen und damit zu erhdhten
Erwdrmungen sowie reduziertem Wir-
kungsgrad beitragen, sollte immer ein
Tauchmotor mit geniigend Reserven
der Pumpe zugeordnet werden

5.4.8 Betrieb mit Softstarter

Alle OSNA Tauchmotorpumpen sind fir den
Betrieb mit Softstarter geeignet. Folgende Mi-
nimalbedingungen fir einen stabilen Betrieb
der Anlage sind zu beachten:
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e die Startspannung soll auf 55 % der
Nennspannung (po-mo10 u. po-mo12
= 75%) eingestellt werden

e die Hochlaufzeit und Auslaufzeit darf
maximal 3 s betragen

e um eine Uberwdrmung des Motor bei
Nennspannung zu vermeiden, muss
der Softstarter nach dem Erreichen
der Nennspannung gebriickt werden

5.4.9 Nutzung von Generatoren

Die Generatoren missen so bemessen sein,
dass 65 % der Nennspannung wahrend des
Startvorganges nicht unterschritten werden
und der Motor die Halfte seiner Nenndrehzahl
in weniger als 3 Sekunden erreicht.

Motor Generator

kW PS /HP kVA kW
3,7 5,0 11,0 9,0
5,5 7,5 16,0 12,5
7,5 10,0 19,0 15,0
11,0 15,0 28,0 22,0
15,0 20,0 38,0 30,0
18,5 25,0 50,0 40,0
22,0 30,0 55,0 45,0
30,0 40,0 75,0 60,0
37,0 50,0 95,0 75,0
45,0 60,0 110,0 90,0
55,0 75,0 135,0 110,0
75,0 100,0 185,0 150,0
90,0 125,0 220,0 175,0
110,0 150,0 250,0 200,0
132,0 175,0 313,0 250,0
150,0 200,0 344.0 275,0
185,0 250,0 396,0 330,0
220,0 300,0 478,0 396,0

Tabelle 11: empfohlene Generatorleistung

Die aufgefuihrten Generatorleistungen sind
Mindestleistungen. Beachten Sie die ortlichen
Einsatzbedingungen.

5.4.10 Temperaturiiberwachung

Fir alle Tauchmotorpumpen kann optional ei-
ne Temperaturiberwachung durch eine Pt100
angeboten werden. Fir die 6” Motoren muss
dies bei der Bestellung angegeben werden.
Fur die 8% 10“ und 12" Motoren kann der
Pt100 nachgerlstet werden.

rot oder blau braun schwarz

Ptl100

Abbildung 6: Temperaturiiberwachung

Zur Kompensation der Leitungswiderstédnde
wird die Dreileitertechnik genutzt. Auswertege-
rate sind im Fachhandel erhaltlich, kénnen
aber auch durch OSNA geliefert werden. Um
eine Zerstérung der Wicklung zu verhindern
muss die Abschalttemperatur bei PVC-
Wicklungen auf 55 °C und bei PE Wicklungen
auf 75 °C eingestellt werden.

Wird der Standardmotor bei Temperaturen
Uber 30 °C eingesetzt, muss die Umstro-
mungsgeschwindigkeit heraufgesetzt und/oder
die Leistung des Motors herabgesetzt werden.
Die Leistungsreduzierung kann durch Wech-
seln der Pumpe oder Drosseln der Pumpen-
leistung erfolgen (= Tabelle 12, S. 27).

Wassertemperatur Zul. Auslastung des
max. Nennstromes
30 °C 100 %
35°C 80 %
40 °C 65 %
45 °C 50 %
Tabelle 12: Leistungsreduzierung bei erhohter Was-
sertemperatur
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Wiederbewickelbare Motoren der Stan-
dardausfiihrung durfen nicht bei Wassertem-
peraturen Uber 45 °C betrieben werden. Son-
derausfuihrungen fir Wassertemperaturen bis
80 °C sind auf Anfrage lieferbar.

5.5 Umstromungsbedingungen

Wird das Aggregat in Brunnen eingebaut, die
groRer sind als der minimale Brunnendurch-
messer flr den das Aggregat geeignet ist, oder
wird es in Sammelbecken betrieben, sind die
ungiinstigeren Kiihlbedingungen fiir den Motor
zu beachten. Um Schaden vorzubeugen, emp-
fehlen wir unbedingt die Verwendung eines
entsprechenden Saugmantels.

Die minimale Umstrdmungsgeschwindigkeit
des Motors betragt bei den wiederbewickelba-
ren Motoren 0,5 m/s. Bei Wassertemperaturen
unter 20 °C ist fur Motoren mit einer Nennleis-
tung < 45 kW eine Umstrémungsgeschwindig-
keit von 0,2 m/s ausreichend.

Achtung: Die Lebensdauer der Motoren er-
hoht sich mit der Intensitat der Kihlung.

Die Grenzwerte fur die minimale Férdermenge
in Abhangigkeit vom Brunnen- bzw. Saugman-
teldurchmesser bei Wassertemperaturen von
max. 30 °C und bei Wassertemperaturen < 20
°C sind in Tabelle 13 bis Tabelle 16 (S. 29)
dargestellt.

Brunnen- oder Saug- Motor Typ po-mo 6
manteldurchmesser | | = 0,5 m/s (max. 30°C) | v =0,2m/s (<20 °C)
Zoll mm I/min m?/h I/min m?/h
6 152 79 5,0 32 2,0
7 178 276 16,5 111 7,0
8 203 504 30,0 202 12,0
10 254 1051 62,5 420 25,0
12 305 1720 103,0 688 40,0

Tabelle 13:minimale Férdermenge beim Einsatz des Motors Typ po-mo 6

Brunnen- oder Saug- Motor Typ po-mo 8
manteldurchmesser v=0,5m/s (max. 30 °C) | v=0,2m/s (<20 °C)
Zoll mm I/min m?h I/min m?h
8 203 200 12,0 80 50
10 254 1050 63,0 420 25,0
12 305 1720 103,0 690 40,0
14 356 2510 150,0 1005 60,0
16 406 3420 205,0 1370 80,0
18 457 4455 265,0 1780 105,0

Tabelle 14:minimale Férdermenge beim Einsatz des Motors Typ po-mo 8
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Brunnen- oder Saug- Motor Typ po-mo 10
manteldurchmesser | | = 0,5 m/s (max. 30°C) | v =0,2m/s (<20 °C)
Zoll mm I/min m?h I/min m?/h
10 254 275 16,0 109 7,0
12 305 940 55,0 380 15,0
14 356 1730 105,0 690 40,0
16 406 2645 160,0 1060 65,0
18 457 3680 220,0 1470 90,0
20 508 4830 290,0 1935 115,0
22 559 6110 365,0 2445 145,0

Tabelle 15:minimale Fordermenge beim Einsatz des Motors Typ po-mo 10

Brunnen- oder Saug- Motor Typ po-mo 12
manteldurchmesser | | = 9,5 m/s (max. 30°C) | v =0,2m/s (<20 °C)
Zoll mm I/min m?/h I/min m?/h
12 305 435 25,0 175 10,0
14 356 1225 75,0 490 30,0
16 406 2135 130,0 855 50,0
18 457 3170 190,0 1265 75,0
20 508 4320 260,0 1730 105,0
22 559 5600 335,0 2240 135,0
24 610 7000 420,0 2800 170,0
25 635 7740 465,0 3100 185,0
26 660 8520 510,0 3410 205,0

Tabelle 16:minimale Férdermenge beim Einsatz des Motors Typ po-mo 12
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6 Inbetriebnahme / AuBerbe-
triebnahme

Anlagenschema unter 9.1, S. 43

6.1 Inbetriebnahme

6.1.1 Pumpenausfiihrung feststellen

4. Sicherstellen, dass alle Anschlisse
und Verbindungen dicht sind.

Die Pumpenaggregate durfen nur vollstandig
eingetaucht und mit vollstandig gefilltem Mo-
tor betrieben werden. Vor dem Einbau ist in
jedem Fall der Fullstand im Motor zu prifen.
Bei Bedarf ist entsprechend 5.1.3 Montage von
Pumpe und Motor (S. 17) nachzufillen.

A VORSICHT

A VORSICHT

Die Pumpe darf nicht in explosionsgefahr-
deten Raumen betrieben werden. Sie muss
in Ubereinstimmung mit den &rtlichen Vor-
schriften aufgestellt und angeschlossen
werden.

Priifen, ob ein ausreichender Wasserstand
im Brunnen bzw. Vorlaufbehalter ist.

Die Pumpe darf nicht ohne Wasser betrie-
ben werden. Sie lauft trocken und kann
hierdurch beschadigt werden.

» Pumpenausfihrung feststellen (2> Auf-

tragsdatenblatt)

6.1.2 Anfiillen der Pumpe

v Hilfsbetriebssysteme betriebsbereit

1. Die Pumpe und die Saugleitung mit
Fordermedium flllen.

2. Die druckseitige Armatur 6ffnen.

3. Wenn vorhanden: Hilfsbetriebssyste-
me 6ffnen und Durchfluss prifen.

HINWEIS

Sachschaden durch Trockenlauf!

» Sicherstellen, dass die Pumpe ordnungs-
gemal gefullt ist.
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6.1.3 Drehrichtungskontrolle

A\ VORSICHT

Eine falsche Drehrichtung der Pumpe fiihrt
zu Schiden an der Lagerung und Leis-
tungsminderung. Der Drehrichtungspfeil an
der Pumpe ist zu beachten.

A GEFAHR |

Lebensgefahr durch drehende Teile!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausristung verwenden.

» Passfeder bei Drehrichtungskontrolle gegen
Wegschleudern sichern.

» Ausreichenden Abstand zu drehenden Tei-
len bewahren.

Drehrichtung stellt sich die groRere Foérderho-
he ein. Das Aggregat darf nicht langer als 3
Minuten mit falscher Drehrichtung betrieben
werden.

Nach Abschluss der Drehrichtungsprifung
mussen alle Sicherheits- und Schutzvorrich-
tungen wieder angebracht bzw. in Funktion
gesetzt werden.

6.1.4 Anfahren der Pumpe

v Pumpe korrekt aufgestellt und ange-
schlossen

v Motor korrekt montiert und ange-
schlossen

Vv~ Alle Anschlisse spannungsfrei und
dichtend angeschlossen

V' Evtl. vorhandene Hilfsbetriebssysteme
betriebsbereit

Vv Alle Sicherheitseinrichtungen installiert
und auf Funktion gepriift

V" Pumpe korrekt vorbereitet, aufgeflillt
und entliftet

Die richtige Drehrichtung ist bei vorschriftsma-
Riger Phasenfolge des Drehstromanschlusses
und der Verwendung der vom Hersteller gege-
benen Aderkennzeichnung gewahrleistet (>
9.2 Motoranschlussbilder, S. 44).

Ist die Phasenfolge des elektrischen Netzes
nicht bekannt, wird die Drehrichtung durch An-
fahren des Pumpenaggregates bei fast ge-
schlossenem Schieber in beiden Drehrichtun-
gen durch Kontrolle der sich einstellenden
Forderhéhe ermittelt. Die Drehrichtungséande-
rung erfolgt durch das Vertauschen zweier
Phasen der Stromzufiihrung. Bei der richtigen

AN GeraHR

Verletzungsgefahr durch laufende Pumpe!

» Laufende Pumpe nicht berihren.

» Keine Arbeiten an laufender Pumpe durch-
fahren.
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HINWEIS

Sachschaden durch Trockenlauf!

» Sicherstellen, dass die Pumpe ordnungs-
gemal gefullt ist.

Druckseitige Armatur nicht Gber den Betriebs-
punkt 6ffnen.

0,1 MPa=1bar=10m

1. Die druckseitige Armatur schlie3en.

2. Den Motor einschalten und auf ruhigen
Lauf achten.

3. Sobald der Motor seine Nenndrehzahl
erreicht hat, die druckseitige Armatur
langsam 6&ffnen, bis der Betriebspunkt
erreicht wird.

4. Bei Pumpen mit heilen Férdermedien
Temperatursteigerung < 50 °C/h si-
cherstellen.

5. Nach den ersten Belastungen durch
Druck und Temperatur prifen, ob die
Pumpe dicht ist.

Langeres Fahren gegen einen zu stark ge-
drosselten Schieber fuhrt zu Schéaden am Axi-
allager, sowie zur Uberhitzung des Motors
durch ungeniigende Kihlung. Bei zu weiter
Offnung des Schiebers, d.h. bei zu groRem
Forderstrom aulerhalb des zuldssigen Berei-
ches, kann es ebenfalls zu einer Uberlastung
des Motors kommen.

6.1.5 Priifen der Stromaufnahme

Besonders bei zweipoligen Motoren kdnnen,
bedingt durch die schlanke Bauart der Tauch-
motoren, in den einzelnen Phasen verschiede-
ne Stromwerte gemessen werden (Span-
nungsunsymmetriefaktor).

Upax-Ugy
l:;unsym. [%] =100- %

Legende:

Fusym  Spannungsunsymmetriefaktor [%]

U max maximale Spannungsabweichung [V]
Uy arithmetischer Mittelwert der Span-
nung [V]

Der Spannungsunsymmetriefaktor darf maxi-
mal 5 % betragen. Durch netzseitig vorhande-
ne Spannungsunterschiede zwischen den
Phasen kénnen diese Unterschiede noch ver-
starkt werden. Diesen Effekt kdnnen Sie durch
Vertauschen der netzseitigen Phasenan-
schlisse im Uhrzeigersinn auf ein Minimum
reduzieren.

Der Betriebspunkt der Tauchmotorpumpe
muss sich innerhalb des zuldssigen Forder-
mengenbereiches befinden. Dieser ergibt sich
als Schnittpunkt der Pumpenkennlinie mit der
Anlagenkennlinie. Die Gesamtférderhdhe im
Betriebspunkt ermittelt sich als Summe aus
der Manometeranzeige, der geodatischen Ho-
he zwischen dynamischem Wasserspiegel und
Manometer, den Reibungsverlusten in der
Rohrleitung von der Tauchpumpe bis zum Ma-
nometer und der Geschwindigkeitshthe aus
der Stromungsenergie im Rohrquerschnitt am
Manometer (= Abbildung 7, S. 43). Dabei sind
die Reibungsverluste in den Armaturen,
Kriimmern usw. zu berticksichtigen.

Beim Parallelbetrieb von mehreren Tauchmo-
torpumpen auf eine gemeinsame Druckleitung
muss grundsatzlich jede einzelne Pumpe nach
ihrer Kennlinie mit dem dazugehdrigen Dros-
selschieber auf ihren Kennlinienpunkt einge-
stellt werden. Dabei kénnen auch unterschied-
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liche Tauchmotorpumpen parallel arbeiten, so-
lange die Forderhdhe jeder einzelnen Tauch-
motorpumpe innerhalb ihres zulassigen Kenn-
linienbereiches bleibt.

» Bei Betriebsunterbrechungen folgende
MafRnahmen durchfihren:

Verhalten des Dauer der Betriebsunterbre-
Férdermediums | chung (verfahrensabhangig)
kurz lang
Feststoffe sedi- » Pumpe » Pumpe spu-
6.2 AuBer Betrieb nehmen mentieren splilen. len.
erstarrt/gefriert, » Pumpe und | » Pumpe und
nicht korrosiv Gefalle be- Gefale entlee-
belastend heizen oder ren.
entleeren.
erstarrt/gefriert, » Pumpe und | » Pumpe und
korrosiv belas- Gefale be- Gefale entlee-
A tend heizen oder ren.
GEFAHR entleeren. » Pumpe und
Gefale kon-
servieren.
bleibt flissig,
nicht korrosiv - -
: : belastend
:{:rletzungsgefahr durch heiBe Pumpentei bleibt fllissig. - = Pumpe und
; korrosiv belas- Gefale entlee-
tend ren.
» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz- > Pumpe und
ausriistung verwenden. Gefale kon-
servieren

0N Geranr

Tabelle 17: MaBnahmen in Abhéngigkeit vom Verhal-
ten des Férdermediums

Verletzungsgefahr durch laufende Pumpe!

» Laufende Pumpe nicht berihren.

» Keine Arbeiten an laufender Pumpe durch-
fuhren.

Pumpe wird | MaBnahme
langere Zeit | » MalRnahmen entsprechend dem
stillgesetzt Fordermedium durchfiihren
» Saug- und druckseitige Armatur
entleert schlielen.
demontiert » Motor freisphalten und_gegen
unbefugtes Einschalten sichern.
. » Malnahmen zur Lagerung be-
eingelagert achten (- 4.3 Lagern, S. 14).

Tabelle 18: MaBnahmen bei Betriebsunterbrechung

Bei langerer Stillstandzeit (ca. 2 - 3 Monate)
oder Frostgefahr muss die Pumpe vollkommen
entleert werden.

HINWEIS

Diese Arbeiten miissen von einem Fachbe-
trieb durchgefiihrt werden.
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A VORSICHT

Pumpe bei ldngerer Stillstandzeit von der
elektrischen Stromversorgung trennen.

A VORSICHT

6.2.1 Pumpe ausschalten

1. Druckseitige Armatur geschlossen
(empfohlen)

2. Den Motor ausschalten.

6.2.2 Pumpe entleeren und Frostsiche-
rung

Bei Frostgefahr ist die Pumpe zu entleeren.
Eine Uber einen langeren Zeitraum entleerte
Pumpe muss konserviert werden (= 4.2 Zwi-
schenlagerung, S. 14).

6.3 Wiederinbetriebnahme

Vor Wiederinbetriebnahme ist die Leichtgan-
gigkeit der Pumpe zu kontrollieren.

Wurde die Pumpe nach AuBerbetriebnahme
konserviert, so ist die Pumpe vor Wiederinbe-
triebnahme grindlich zu spulen.

Alle weiteren Arbeitsschritte werden nach 6.1
Inbetriebnahme, S. 30 durchgefihrt.

Bei Betriebsunterbrechungen > 1 Jahr folgen-
de MaRnahmen vor der Wiederinbetriebnahme
durchfihren:

Bei Wiederinbetriebnahme muss die Pumpe
leichtgangig sein.

Stillstandzeit | MaBnahme

> 1 Jahr » Sichtkontrolle auf Leckage

» Elastomer-Dichtungen
(Flachdichtungen, Runddichtrin-
ge, Wellendichtringe und Stopf-
buchspackungen) wechseln.

» Waélzlager wechseln.

> 2 Jahre

Tabelle 19: MaBnahmen bei langeren Stillstandzeiten

6.4 Stand-by-Pumpe betreiben

v Stand-by-Pumpe gefillt und entliiftet

.Die Stand-by-Pumpe mindestens einmal
wdchentlich betreiben.

Die druckseitige Armatur so weit 6ffnen, dass
die Stand-by-Pumpe Betriebstemperatur er-
reicht und gleichmafRig durchwarmt wird (>
6.1.4 Anfahren der Pumpe, S. 31).
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7 Wartung und Instandhal-

tung

Anlagenschema unter 9.1, S. 43

7.1 Allgemeine Hinweise

Fur Montagen und Reparaturen stehen ge-
schulte Kundendienstmonteure zur Verfu-
gung. Bei Anforderung einen Fdrdergut-
nachweis vorlegen.

(DIN-Sicherheitsdatenblatt oder Unbedenk-
lichkeitsbescheinigung)

AN Geranr

Verletzungsgefahr durch heiBe Pumpentei-
le!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausrustung verwenden.

Die Pumpe sollte stets ruhig und erschitte-
rungsfrei laufen. Maximale zulassige Wasser-
temperatur bei Betrieb unter Volllast 30° C.

7.2 Betriebsiiberwachung

Die Pumpe sollte stets ruhig und erschitte-
rungsfrei laufen. Maximale zulassige Wasser-
temperatur bei Betrieb unter Volllast 30° C.

HINWEIS

AN Geranr

Verletzungsgefahr durch laufende Pumpe!

» Laufende Pumpe nicht berihren.

» Keine Arbeiten an laufender Pumpe durch-
fuhren.

Sachschaden durch Trockenlauf!

» Sicherstellen, dass die Pumpe ordnungs-
geman geflllt ist.

» Lé&ngerer Betrieb gegen geschlossenes Ab-
sperrorgan ist unzuléssig.

Reservepumpen miuissen 1 x wdchentlich in
Betrieb genommen werden, damit die Gewahr
fir stete Betriebsbereitschaft gegeben ist. Die
Funktion der Zusatzanschllsse ist zu Uberwa-
chen.

Da die Tauchmotorpumpe in sehr grol3en Tie-
fen eingesetzt wird, ist es notwendig, die
Messinstrumente (Amperemeter, Manometer
usw.) regelmaRig zu kontrollieren. Um auftre-
tende Veranderungen rechtzeitig feststellen zu
kénnen, sollten die wichtigsten Kennwerte pro-
tokolliert werden.

1. In angemessenen Zeitabstanden pri-
fen:
— Einhaltung des Mindestférder-
stroms
— Foérderhthe
— Wassertemperatur < 30 °C
— Betriebsstunden
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— Priufung des Isolationswiderstan-
des

— Netzspannung

— Stromaufnahme

Die Stromaufnahme des Motors ist der wich-
tigste Wert fiir die Uberwachung des Aggrega-
tes. Die Schaltgerdte, wie Druckschalter,
Steuerungsanlage, Steckvorrichtungen usw.
sind gleichfalls auf ihre Funktion zu kontrollie-
ren.

2. Fur stérungsfreien Betrieb sicherstel-

len:

— kein Trockenlauf

— Dichtigkeit

— keine Kavitation

— freier Zulauf

— freie und saubere Filter

— keine ungewdhnlichen Laufgerau-
sche und Vibrationen

— Ordnungsgemafle Funktion der
Hilfsbetriebssysteme

7.3 Wartung

AN GeranR

Verletzungsgefahr durch heiBe Pumpentei-
le!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausrustung verwenden.

AN GeranR

AN Geranr

Verletzungsgefahr durch laufende Pumpe!

» Laufende Pumpe nicht berihren.

» Keine Arbeiten an laufender Pumpe durch-
fuhren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Arbeiten an der Elektrik nur von einer quali-
fizierten Elektrofachkraft durchflihren las-
sen.

» Bei allen Instandhaltungsarbeiten muss die
elektrische Stromversorgung ausgeschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert
sein.
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7.3.1 Wartung der Elektromotoren

A VORSICHT

Der elektrische Anschluss ist von einem
Fachmann nach den Vorschriften des ortli-
chen Energieversorgungsunternehmens
(EVU) bzw. VDE vorzunehmen.

AN Geranr

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Arbeiten an der Elektrik nur von einer quali-
fizierten Elektrofachkraft durchflinren las-
sen.

» Bei allen Instandhaltungsarbeiten muss die
elektrische Stromversorgung ausgeschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert
sein.

AN Geranr

7.4 Pumpe zum Hersteller senden

v" Pumpe drucklos

v" Pumpe vollsténdig entleert

v Elektrische Anschllisse getrennt und
Motor gegen Wiedereinschalten gesi-
chert

v" Pumpe abgekiihlt

v" bei Kupplungen mit Distanzstiick: Dis-
tanzstiick entfernt

v Hilfsbetriebssystem stillgesetzt, druck-
los gemacht und entleert

v" Manometer mit Zuleitungen und Halte-
rungen demontiert

1. Pumpen oder Einzelteile nur mit wahr-
heitsgetreu und vollstédndig ausgefull-
ter  Unbedenklichkeitsbescheinigung
an den Hersteller schicken. Bei Bedarf
Unbedenklichkeitsbescheinigung beim
Hersteller anfordern.

2. Anhand folgender Tabelle je nach Re-
paraturwunsch  die  erforderlichen
MaRnahmen fiir die Ricksendung be-

achten.
Reparatur MaBnahme fiir Ricksen-
dung
. » Schadhaftes Bauteil an
beim Kunden

den Hersteller schicken.

Uberpriifung nur bei ausgeschalteter und
gesicherter Anlage.

» Pumpe spulen.
» Komplette Pumpe (nicht
zerlegt) an den Hersteller

beim Hersteller

schicken.
Mit Garantiean- » Nur wenn Férdermedium
spruch beim Her- | gefahrlich: Pumpe spiilen.
steller » Komplette Pumpe (nicht
zerlegt) an den Hersteller
schicken.

Tabelle 20: MaBnahmen fiir Riicksendung
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7.5 Demontage der Pumpe

AN Geranr

AN GeranR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Arbeiten an der Elektrik nur von einer quali-
fizierten Elektrofachkraft durchfiihren las-
sen.

» Bei allen Instandhaltungsarbeiten muss die
elektrische Stromversorgung ausgeschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert
sein.

Verletzungsgefahr durch laufende Pumpe!

» Laufende Pumpe nicht berihren.

» Keine Arbeiten an laufender Pumpe durch-
fuhren.

AN Geranr

Verletzungsgefahr durch heiBe Pumpentei-
le!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe Schutz-
ausristung verwenden.

Pumpe drucklos

Pumpe vollstandig entleert, gesplilt
und dekontaminiert

Elektrische Anschliisse getrennt und
Motor gegen Wiedereinschalten gesi-
chert

Pumpe abgekiihlt

Hilfsbetriebssystem stillgesetzt, druck-
los gemacht und entleert

Manometer mit Zuleitungen und Halte-
rungen demontiert

Bei der Demontage beachten:

Einbaulage und Position séamtlicher
Teile vor der Demontage exakt mar-
kieren.
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e Bauteile konzentrisch demontieren
und nicht verkanten.

e Pumpe demontieren (= Schnittzeich-
nung).

Beim Ausbau des Aggregates ist darauf zu
achten, dass zum Gewicht des Aggregates mit
Steigleitung und Elektroleitung (= Tabelle 6,
S. 17) noch das Gewicht des in der Steiglei-
tung enthaltenen Wassers hinzukommt (- Ta-
belle 7 , S. 17). Wurde der Ventilkegel mit ei-
ner Entlastungsbohrung versehen, entfallt das
Gewicht der Wassersaule.

7.6 Uberholen der Tauchmotor-
pumpe

Die OSNA-Tauchmotorpumpe lasst sich auf
Grund ihres konstruktiven Aufbaus mit einfa-
chen Hilfsmitteln zerlegen und zusammenbau-
en. Dies erfolgt entsprechend der Demontage-
und Montageanleitung. Vor Beginn der AulRer-
betriebnahme und der Ausbauarbeiten emp-
fehlen wir, sich nochmals mit der Betriebsan-
leitung vertraut zu machen.

Wir empfehlen das Aggregat durch unser
Fachpersonal in einer unserer Niederlassun-
gen oder im Stammwerk priifen und Uberholen
zu lassen. Alle diesbeziiglichen Anfragen rich-
ten Sie bitte an unser Stammwerk oder eine
unserer Werksvertretungen.

7.7 Ersatzteile bestellen

FUr die Ersatzteilbestellung folgende Informa-
tionen bereithalten (= Typenschuld, Schnitt-
zeichnung):

e wenn vorhanden Kundennummer

o Kurzbezeichnung der Pumpenreihe

e Auftragsnummer / Pumpennummer

e Baujahr

e Teile-Nummer

e Benennung

e  Stlickzahl

e Versandart

e Versandanschrift
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8 Stérungen, Ursachen, Beseitigung

8 Stdérungen, Ursachen, Be-
seitigung

Stoérungen, die in der folgenden Tabelle nicht
genannt sind, oder nicht auf die angegebenen
Ursachen zuriickfiihrbar sind, mit dem Herstel-
ler abstimmen.

Die mdglichen Stérungen erhalten in der fol-
genden Tabelle eine Nummer. Mit dieser
Nummer gelangt man in der Stérungstabelle
zur entsprechenden Ursache und Malinahme.

Stérung

Nummer

Pumpe fordert nicht

—_

Pumpe férdert zu wenig

Pumpe férdert zu viel

Foérderdruck zu niedrig

Forderdruck zu hoch

Pumpe lauft unruhig

Temperatur der Gleitlager zu hoch

Pumpe leckt

Leistungsaufnahme des Motors zu hoch

© (00 |N O O (W (N

Tabelle 21: Zuordnung Stérung / Nummer

Stérungsnummer Ursache Beseitigung
112(3|4|5|6
Zulauf-/Saugleitung und/oder » Armatur 6ffnen.
Xl=-1-1-1-1- Druckleitung durch Armatur ge-
schlossen
X X Zulauf-/Saugleitung nicht voll- » Armatur 6ffnen.
B B T sténdig geoffnet
Zulauf-/Saugleitung, Pumpe oder | » Zulauf-/Saugleitung, Pumpe oder
X[ X|-|X]-1X Saug-sieb verstopft bzw. verkrus- | Saugsieb reinigen.
tet
Querschnitt der Zulauf- » Querschnitt vergroRern.
Ixl - x] -] x /Saugleitung zu eng » Saugleitung von Verkrustungen rei-
nigen.
» Armatur vollstandig 6ffnen.
Transport-Verschlussdeckel nicht | » Transport-Verschlussdeckel entfer-
X entfernt nen.
» Pumpe demontieren und auf Tro-
ckenlaufschaden prifen.
X X X Saughdhe zu groR: NPSHpumpe ist | » Zulaufdruck erhéhen.
grofer als NPSHanage » Mit dem Hersteller abstimmen.
Zulauf-/Saugleitung und Pumpe » Pumpe und/oder Rohrleitung voll-
Xl-1-1-1-1X nicht korrekt entluftet bzw. nicht standig fillen und entldften.
vollstandig gefiillt.
Zulauf-/Saugleitung enthalt Luf- » Armatur zur Entliiftung montieren.
X|-1-1-]-|X teinschliisse . o
» Rohrleitungsverlegung korrigieren.
X[ X|-|X]-|X Luft wird angesaugt » Storquelle abdichten.
Zu hoher Gasanteil: Pumpe kavi- | » Mit dem Hersteller abstimmen.
XEX X X tiert
- X - X - X Temperatur des Férdermediums » Zulaufdruck erhdhen.
zu hoch: Pumpe kavitiert
» Temperatur senken.
» Riickfrage beim Hersteller.
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Stérungsnummer Ursache Beseitigung

1123|456

Geodéatische Forderhohe » Ablagerungen in Pumpe und/oder

und/oder Rohrleitungswiderstén- Druckleitung entfernen.

S XX -] de zu groR ) . .
» GrolReres Laufrad montieren und mit
dem Hersteller abstimmen.

X x | x Druckseitige Armatur nicht weit » Druckseitige Armatur 6ffnen.

) T genug gedffnet

X[ X|-]-]1X[X Druckleitung verstopft » Druckleitung reinigen.

x| x X X Drehrichtung der Pumpe falsch » Am Motor zwei beliebige Phasen

- B tauschen.

Drehzahl zu niedrig » Erforderliche Motordrehzahl mit
Pumpen-Typenschild vergleichen.

X X|-1x/|-1- Wenn nétig, Motor ersetzen.

» Bei Drehzahlregelung Drehzahl er-
hohen.

xloIxl -l x Pumpenteile verschlissen » Verschlissene Pumpenteile erset-
zen.

Druckseitige Armatur zu weit ge- » Androsseln mit druckseitiger Arma-

offnet tur.

S XX - X » Laufrad abdrehen. Mit dem Herstel-
ler abstimmen und Laufraddurchmesser
anpassen.

Geodatische Foérderhdhe, Rohrlei- | » Fdrderstrom mit druckseitiger Arma-

tungswiderstande und/oder ande- | tur eindrosseln. Dabei Mindestférder-

re Widerstande geringer als aus- strom beachten.

S X -] X gelegt
» Laufrad abdrehen. Mit dem Herstel-
ler abstimmen und Laufraddurchmesser
anpassen.

Viskositat geringer als angenom- » Laufrad abdrehen. Mit dem Herstel-

-l - X - X - men ler abstimmen und Laufraddurchmesser
anpassen.

Drehzahl zu gro3 » Erforderliche Motordrehzahl mit
Pumpen-Typenschild vergleichen.

Sl x! -1 XX Wenn nétig, Motor ersetzen.

» Bei Drehzahlregelung Drehzahl re-
duzieren.

Laufraddurchmesser zu grof} » Forderstrom mit druckseitiger Arma-
tur eindrosseln. Dabei Mindestforder-
strom beachten.

-l - X -] XX
» Laufrad eindrehen. Mit dem Herstel-
ler abstimmen und Laufraddurchmesser
anpassen.

Laufrad hat Unwucht oder ist ver- | » Pumpe demontieren und auf Tro-

XIx|-1x!l-1]x stopft ckenlaufschaden prifen.

» Laufrad reinigen.

- X - X] -] X Hydraulische Teile der Pumpe » Pumpe demontieren.

verschmutzt, verklebt oder ver- . -

krustet » Teile reinigen.
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Ursache

Beseitigung

Walzlager im Motor defekt

» Walzlager ersetzen.

Schmiermittel: zu viel, zu wenig
oder ungeeignet

» Schmiermittel reduzieren, erganzen
oder ersetzen.

Verbindungsschrauben nicht kor-
rekt angezogen

» Verbindungsschrauben anziehen.

Gleitringdichtung verschlissen

» Gleitringdichtung ersetzen.

Gehausedichtung defekt

» Gehausedichtung ersetzen.

Wellenhiilse wird unterwandert

» Wellenhilse und/oder Rund-
dichtung ersetzen.

Pumpe verspannt

» Anschlisse der Rohrleitungen und
Befestigung der Pumpe priifen.

» Ausrichtung der Kupplung prifen.
» Befestigung des StiitzfuRes priifen.

Kupplung nicht korrekt ausgerich-
tet

» Kupplung ausrichten.

Motor lauft auf 2 Phasen

» Sicherung prufen, wenn nétig erset-
zen.

» Leitungsanschlisse und Isolierung
prifen.

Tabelle 22: Storungstabelle

Stérungsnummer
1/2/3/4|5|6
- -] -] - X
D¢
- X - X - X
42
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9 Anhang

9.1 Anlagenschema
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Abbildung 7: Anlagenschema fiir Einbau in einen Bohrbrunnen
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9.2 Motoranschlussbilder
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Abbildung 10: Stern-Schaltung

Abbildung 8: Schaltung mit einer Stromzufiihrungslei-
tung
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Abbildung 9: Dreieck-Schaltung
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Abbildung 11: Schaltung mit zwei parallelen Stromzu-
filhrungsleitungen
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Abbildung 12: Stern-Dreieck-Schaltung
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9.3 Konformitatserklarung gem. EG-Richtlinie 2006/42/EG, Anhang IIA

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung als Hersteller, dass die nachstehend bezeichneten
Maschinenserien in der Bauart, sowie in den von uns in Verkehr gebrachten Ausfliihrungen mit allen
einschlagigen Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG konform sind.

Benennung: poO-SO
Pumpennummer; 170500 - 200000

Weiterhin entspricht die Maschine folgenden weiteren Richtlinien, die im Amtsblatt der Européischen
Union verdffentlicht wurden:

e Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG)
¢ EMV-Richtlinie (2004/108/EG)
e Oko-Design-Richtlinie (2009/125/EG)

Bei einer nicht mit uns abgestimmten und schriftlich genehmigten Anderung an der Maschine und/oder
ihren Schutzeinrichtungen verliert diese Erklarung ihre Gultigkeit.

Angewandte harmonisierte Normen, deren Fundstellen im Amtsblatt der Europaischen Union verof-
fentlicht wurden:

DIN EN 349 : 2008

DIN EN 809: 2012

DIN EN ISO 12100 : 2011
DIN EN ISO 13849-1 : 2008
DIN EN ISO 13857-1 : 2008
DIN EN 55024 : 2011

DIN EN 60034 : 2007

DIN EN 60204-1 : 2009

DIN EN 61000-6-3 : 2011-09
DIN EN 61000-6-4 : 2011-09

Bevollmachtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen der OSNA-Pumpen GmbH:

Herr Rik Arensmann
Briickenstralte 3
D-49090 Osnabriick

7 4

Osnabriick, den 21.07.2016

Dipl.-Ing.(FH) Rik Arensmann
Technischer Leiter / QM-Beauftragter
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9.4 Unbedenklichkeitserkldarung

Bitte kopieren und mit der Pumpe einsenden!

Unbedenklichkeitserklarung

Gesetzliche Vorschriften verpflichten alle gewerblichen Unternehmen, seine Mitarbeiter bzw. Men-
schen und die Umwelt vor schadlichen Einwirkungen beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen zu schiit-
zen. Eine Reparatur bzw. Inspektion von Produkten und deren Teilen erfolgt deshalb nur, wenn nach-
folgende Erklarung von autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal korrekt und vollstéandig ausge-
flllt und unterschrieben vorliegt. Falls trotz vollstandiger Entleerung und Reinigung seitens des Betrei-
bers Sicherheitsvorkehrungen erforderlich sein sollten, missen die notwendigen Informationen gege-
ben werden. Diese Unbedenklichkeitserklarung ist Teil des Reparatur- bzw. Inspektionsauftrags.

Hiermit versichern wir, dass das beiliegende Gerat

Typ:

Serien-Nr.:

frei von gesundheitsgefahrdenden Stoffen ist. Besondere Sicherheitsvorkehrungen sind bei der weite-
ren Handhabung nicht erforderlich. Vor Versand bzw. Bereitstellung wurde das Gerét vollstandig ent-
leert sowie aulRen und innen griindlich gereinigt.

Firma/Institut:

Stralle:

PLZ, Ort:

Telefon:

Name:

Position:

Datum:

Unterschrift,

Firmenstempel:
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Notizen
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Unterwasserpumpe po-so 49



OSNR

PUMPENTECHNOLOGIE

OSNA-Pumpen GmbH
Briickenstrafle 3

D-49090 Osnabriick
Telefon: +49 541 1211 -0
Telefax: +49 541 1211 — 220
Internet: http://www.osna.de
E-Mail: info@osna.de

PUMPEN

ANLAGEN
WASSERAUFBEREITUNG
ENGINEERING
DIENSTLEISTUNGEN

Wir bieten die ganzheitliche L6sung aus einer Hand:

- Beratung
- Planung
- Projektierung

- Montage

OSNA - Kundendienst
Notdienst

- Schulung
- Wartung

- Reparatur

Tel.: 0541 /1211 — 254
Tel.: 0171/ 4151674



